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«Цитологические основы наследственности и изменчивости»

Пояснительная записка

Программа разработана на основе авторской программы по элективному курсу  для общеобразовательных учреждений Афониной Р.А.

(Информатизация образования: Материалы всероссийской конференции 13-15 апреля 2006г. Барнаул: БГПУ, 2006. - 184)

Элективный учебный курс рассчитан на учащихся 11  классов. 

Объем учебного курса – 34 часов (32 часа и 2 часов резервного времени; 1 час в неделю).

Учебный курс базируется на основных положениях цитологии, генетики, эволюционной теории и экологии. Программа курса построена на основе принципов системно – модульного подхода формирования знаний.

В программу курса включена система практических работ, заданий, задач исследовательского и тестового характера, которая направлена на продуктивное усвоение и проверку знаний учащихся.

1. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№ урока
	Тема  урока
	Кол-во часов
	Дата 

	Раздел 5. ОСНОВЫ СЕЛЕКЦИИ РАСТЕНИЙ, ЖИВОТНЫХ И МИКРООРГАНИЗМОВ – 4 часа

	1
	Задачи современной селекции. Значение работ Н.И.Вавилова. Н.И.Вавилов о происхождении культурных растений.
	1
	

	2
	Селекция растений. Основные методы селекции: гибридизация и искусственный отбор.
	1
	

	3
	Селекция животных. Типы скрещивания. Селекция бактерий, грибов, ее значение для микробиологической промышленности.
	1
	

	4
	Основные направления биотехнологии.
	1
	

	Раздел 6. ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ И УЧЕНИЯ О БИОСФЕРЕ – 10 часов

	5
	Экология как наука. История развития экологии. Структура экологии. Глобальные экологические проблемы современности.
	1
	

	6
	Окружающая среда. Среды жизни. Факторы внешней среды. Абиотические факторы. Биотические факторы. Антропогенные факторы.
	1
	

	7
	Вид, его экологическая характеристика. Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения.
	1
	

	8
	Популяция. Факторы, вызывающие изменение численности популяций.
	1
	

	9
	Экологическая система. Структура и состав экосистем. Устойчивость экосистем.
	1
	

	10
	Биоценозы. Пространственная структура биоценоза. Связи в биоценозах. Цепи питания. Правило экологической пирамиды.
	1
	

	11
	Саморегуляция. Смена биогеоценозов. Развитие и эволюция экосистем. Сукцессии.
	1
	

	12
	Меры по сохранению биогеоценозов. Агроценозы как экосистемы. Виды агроценозов. Городские экосистемы.
	1
	

	13
	Биосфера и ее границы. Структура биосферы. Функции живого вещества в биосфере. Круговорот веществ и превращение энергии в биосфере.
	1
	

	14
	В.И.Вернадский о возникновении биосферы. Роль человека в биосфере. Последствия нарушения природных закономерностей.
	1
	

	Раздел 7. ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА И ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА – 18 часов

	15
	Этапы развития эволюционных идей. Основные положения эволюционной теории Ч.Дарвина.
	1
	

	16
	Движущие силы эволюции. Наследственная изменчивость.
	1
	

	17
	Борьба за существование. Формы борьбы за существование.
	1
	

	18
	Естественный и искусственный отбор.
	1
	

	19
	Доказательства эволюционного процесса.
	1
	

	20
	Гипотезы происхождения жизни на Земле. Этапы химической эволюции и возникновение жизни.
	1
	

	21
	Краткая история развития органического мира.
	1
	

	22
	Многообразие органического мира. Принципы систематики. Классификация организмов.
	1
	

	23
	Микроэволюция. Видообразование. Географическое и экологическое видообразование.
	1
	

	24
	Приспособление – результат действия факторов эволюции. Дрейф генов. Изоляция. Популяционные волны.
	1
	

	25
	Макроэволюция. Направления эволюционного процесса. Биологический прогресс и регресс.
	1
	

	26
	Пути эволюционного процесса. Ароморфоз. Идиоадаптация. Общая дегенерация. Основные ароморфозы в эволюции органического мира.
	1
	

	27
	Филогенетическая эволюция. Дивергенция. Конвергенция. Параллелизм.
	1
	

	28
	Результаты эволюции. Приспособленность организмов. Многообразие видов.
	1
	

	29
	Антропогенез. Доказательства происхождения человека от животных. Систематическое положение человека.
	1
	

	30
	Этапы антропогенеза: древнейшие, древние и ископаемые люди современного типа. Движущие силы антропогенеза.
	1
	

	31
	Особенности эволюции современного человека.
	1
	

	32
	Человеческие расы, их происхождение и единство.
	1
	

	33
	ИТОГО
	32
	


Содержание курса

БЛОК 5. ОСНОВЫ СЕЛЕКЦИИ РАСТЕНИЙ, ЖИВОТНЫХ И МИКРООРГАНИЗМОВ – 4 часа

Модуль 5.1. Задачи и теоретические основы селекции

организмов.

5.1.1. Задачи современной селекции. Этапы селекционной работы.

Селекция как наука о выведении новых пород животных, сортов растений, штаммов микроорганизмов. Генетические основы селекции. Методы селекционной работы (гибридизация и искусственный отбор). Этапы селекционной работы: отбор исходного материала, скрещивание (гибридизация), искусственный отбор, размножение гибридных особей. Выбраковка. Сортоиспытание.

5.1.2. Н.И. Вавилов о происхождении культурных растений.

Н.И. Вавилов, значение его работ. Центры многообразия и происхождения культурных растений (Южноазиатский тропический, Восточноазиатский, Юго-западно-азиатский, Средиземноморский, Абиссинский, Центрально-американский, Южно-американский). Значение исходного материала для селекции.

Основные формируемые понятия:

селекция, порода, сорт, штамм, задачи современной селекции, генетические основы селекции, этапы селекционной работы, методы селекционной работы, центры многообразия и происхождения культурных растений, значение исходного материала для селекции.

Модуль 5.2. Селекция растений, животных и микроорганизмов.

5.2.1. Селекция растений.

Роль естественного отбора в селекции. Самоопыление. Гетерозис. Полиплоидия и отдаленная гибридизация. Методы селекционно-генетической работы И.В.Мичурина: биологически отдаленная гибридизация (межвидовая, межродовая), метод ментора, метод посредника, воздействие условиями среды. Достижения селекции растений.

5.2.2. Селекция животных. Типы скрещивания.

Методы селекции животных: подбор родительских пар, скрещивание (гибридизация), испытание производителей по потомству. Типы скрещивания: неродственное (аутбридинг), близкородственное (инбридинг). Отдаленная гибридизация у домашних животных.

5.2.3. Селекция бактерий, грибов, ее значение для микробиологической промышленности.

Задачи селекции микроорганизмов. Методы селекции микроорганизмов: искусственный мутагенез, отбор, гибридизация. Использование методов генной инженерии в селекции микроорганизмов. Получение антибиотиков, ферментативных препаратов, стимуляторов роста, кормовых дрожжей. Значение микробиологического синтеза для фармацевтической и пищевой промышленности.

5.2.4. Основные направления биотехнологии.

Использование живых организмов и биологических процессов в производстве. Биологическая очистка сточных вод. Биологическая защита растений. Синтез в промышленных условиях кормовых белков, аминокислот, гормонов. Генная и клеточная инженерия как составная часть биотехнологии.

Основные формируемые понятия: гетерозис, полиплоидия, отдаленная гибридизация, метод ментора, метод посредника, воздействие условиями среды, подбор родительских пар, скрещивание, испытание производителей по потомству, типы скрещивания: неродственное (аутбридинг), близкородственное

(инбридинг), задачи селекции микроорганизмов, биотехнология, основные направления биотехнологии.

БЛОК 6. ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ И УЧЕНИЯ О БИОСФЕРЕ – 10 часов.

Модуль 6.1. Экология как наука. Взаимоотношения организмов и окружающей среды.

6.1.1. Экология как наука. История развития экологии.

Структура экологии. Экология как наука о взаимоотношениях между организмами и окружающей средой. Э. Геккель – основатель экологии. Экология как наука. Задачи экологии. Разделы экологии. Классическая экология. Ландшафтная экология. Экология урбанизированных территорий. Агроэкология. Социальная экология. Глобальная экология.

6.1.2. Глобальные экологические проблемы современности.

История взаимоотношений человека и окружающей среды. Глобальные экологические проблемы современности. Решения ученых Римского клуба. Конференция ООН по проблемам окружающей среды в Сан-Франциско. Концепция устойчивого развития.

6.1.3. Окружающая среда. Среды жизни.

Окружающая среда как среда обитания живых организмов (водная, наземно-воздушная, почвенная, внутриорганизменная). Структура окружающей среды. Природная среда (живые организмы). Среда, измененная человеком (агроэкосистемы, парки, сады). Искусственная среда (жилище, урбанизированные территории, промышленность, транспорт). Социальная среда (взаимоотношения между людьми).

6.1.4. Факторы внешней среды. Абиотические факторы.

Условия окружающей среды, как факторы, обеспечивающие жизнедеятельность организмов. Группы экологических факторов: биотические, абиотические, антропогенные. Абиотические факторы, как условия среды, обеспечиваемые неживой природой. Температура. Свет. Влажность. Давление. Химический состав окружающей почвы, воды, воздуха. Кислотность среды (Рh). Магнитное поле Земли.

6.1.5. Биотические факторы. Антропогенные факторы.

Биотические факторы как взаимовлияние живых организмов. Репродуктивные отношения (размножение). Пищевые отношения (пищевые связи, цепи питания). Территориальные отношения(размещение организмов на одной территории). Внутривидовые взаимоотношения. Межвидовые взаимоотношения. Антропогенный фактор как влияние человека на живые организмы и среды их обитания (положительное и отрицательное влияние).

6.1.6. Закономерности действия факторов внешней среды.

Комплексное воздействие факторов на организм. Закон оптимума (графическое выражение интенсивности действия фактора). Предел выносливости организмов. Закон минимума (ограничивающего фактора).

Основные формируемые понятия: экология как наука, задачи экологии, разделы экологии, классическая экология, ландшафтная экология, экология урбанизированных территорий, агроэкология, социальная экология, глобальная экология, глобальные экологические проблемы современности, окружающая среда, факторы внешней среды, абиотические факторы, окружающая среда, среды жизни, биотические факторы, антропогенные факторы, комплексное воздействие факторов на организм, закон оптимума, закон минимума.

Модуль 6.2. Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения организмов.

6.2.1. Вид, его экологическая характеристика. Внутривидовые взаимоотношения.

Экологическая характеристика вида. Внутривидовые взаимоотношения организмов: отношения по поводу пищи (взаимопомощь и конкуренция), территории (территориальное поведение), размножения (репродуктивные).

6.2.2. Межвидовые взаимоотношения.

Взаимоотношения между особями различных видов: положительные, отрицательные, нейтральные. Симбиоз (комменсализм, протокооперация, мутуализм). Антибиоз (хищничество, паразитизм, конкуренция).

6.2.3. Популяция. Факторы, вызывающие изменение численности популяций.

Популяция как форма существования вида. Основные характеристики популяций: численность, плотность, рождаемость, смертность, темп роста, возрастная и половая структура. Факторы, вызывающие изменение численности популяций. Популяционные волны. Способы самоограничения численности популяций.

Основные формируемые понятия: внутривидовые взаимоотношения, межвидовые взаимоотношения, симбиоз, комменсализм, протокооперация, мутуализм, антибиоз, хищничество, паразитизм, конкуренция, основные характеристики популяций: численность, плотность, рождаемость, смертность, темп роста, возрастная и половая структура; факторы, вызывающие изменение численности популяций, популяционные волны.

Модуль 6.3. Экологические системы

6.3.1. Экологическая система. Структура и состав экосистем.

Устойчивость экосистем. Понятие экосистемы. Круговорот веществ и поток энергии как условие существования устойчивых экосистем. Необходимые составляющие экосистемы: запас биогенных элементов, продуценты, консументы и редуценты.

6.3.2. Биоценозы. Пространственная структура биоценоза.

Разнообразие природных биогеоценозов. Структура природных биогеоценозов. Ярусность. Количественные соотношения видов. Доминанты. Средообразователи. Устойчивость биогеоценозов.

6.3.3. Связи в биоценозах. Цепи питания. Правило экологической пирамиды.

Прямые и косвенные связи в биогеоценозах. Пищевые цепи и трофические уровни. Принципы передачи энергии по цепям питания. Правило экологической пирамиды. Биологическая продуктивность в экосистемах разного типа. Условия стимулирующие и лимитирующие.

6.3.4. Саморегуляция. Смена биогеоценозов. Развитие и эволюция экосистем. Сукцессии.

Биоценоз как основа функционирования экосистемы. Регулирующие связи в биогеоценозах: межвидовые и внутривидовые. Динамика экосистем. Обратимые и необратимые изменения в экосистемах. Понятие сукцессии как процесса развития и восстановления нарушенных сообществ. Развитие сообществ от неустойчивых к устойчивым.

6.3.5. Агроценозы как экосистемы. 

Виды агроценозов. Городские экосистемы. Особенности видового состава агроценозов. Упрощение структуры сообществ. Нарушение естественных регуляторных механизмов. Виды агроценозов. Городские экосистемы.

6.3.6. Меры по сохранению биогеоценозов.

Экологические принципы охраны природы. История создания Красной книги. Охраняемые территории: заповедники, заказники, национальные парки. Популяционные и экосистемные подходы в охране природы. Экологическое законодательство и международное сотрудничество.

Основные формируемые понятия: экологическая система, структура и состав экосистем, устойчивость экосистем, запас биогенных элементов, продуценты, консументы, редуценты, структура природных биогеоценозов, ярусность, устойчивость биогеоценозов, цепи питания, правило экологической пирамиды, саморегуляция, смена биогеоценозов, развитие и эволюция экосистем, сукцессии, агроценозы, заповедники, заказники, национальные парки.

Модуль 6.4. Основы учения о биосфере

6.4.1. Биосфера и ее границы. Структура биосферы.

Биосфера пор В.И. Вернадскому. Границы биосферы. Структура биосферы: живое вещество, косное, биокосное, биогенное вещество.

6.4.2. Функции живого вещества в биосфере.

Функции живого вещества в биосфере: газовая, окислительно-восстановительная, концентрационная. Роль растительности в обеспечении кислородного режима атмосферы. Защитная роль озонового экрана. Биофильтраторы и чистота вод. Плодородие почвенного покрова.

6.4.3. Круговорот веществ и превращение энергии в биосфере.

Большие и малые круговороты веществ и энергии в биосфере. Поддержание биологических круговоротов в биосфере. Биосфера как система жизнеобеспечения.

6.4.4. В.И.Вернадский о возникновении биосферы.

Учение В.И.Вернадского о роли жизни в преобразовании верхних слоев Земли. Космические и геологические функции жизни. Биосфера как система жизнеобеспечения человечества.

6.4.5. Роль человека в биосфере. Последствия нарушения природных закономерностей.

Биосфера и ноосфера. Роль человечества в биосфере. Основные нарушения в биосфере, вызываемые деятельностью человека. Их масштабы (глобальные, региональные, локальные). Роль экологического сознания в дальнейшем развитии современного общества.

Основные формируемые понятия: биосфера пор В.И. Вернадскому, живое вещество, косное, биокосное, биогенное вещество; функции живого вещества в биосфере: газовая, окислительно-восстановительная, концентрационная, роль растительности в обеспечении кислородного режима атмосферы, защитная роль озонового экрана, космические и геологические функции жизни, В.И.Вернадский о возникновении биосферы, биосфера и ноосфера, роль человечества в биосфере, основные нарушения в биосфере, вызываемые деятельностью человека.

БЛОК 7. ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА И ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА – 18 часов

7.1. Этапы развития эволюционных идей.

Идеи развития в биологии. Метафизический период в истории биологии. К.Линней. Первое эволюционное учение Ж.Б. Ламарка. Ч.Дарвин – создатель теории эволюции.

7.2. Основные положения эволюционной теории Ч.Дарвина.

История создания эволюционного учения Ч.Дарвиным. Жизнь и труды. Основные положения эволюционной теории Ч.Дарвина. Значение эволюционной теории в развитии биологии.

7.3. Движущие силы эволюции. Наследственная изменчивость.

Наследственная изменчивость и борьба за существование как движущие силы эволюции. Изменчивость, формы изменчивости. Наследственная изменчивость.

7.4. Борьба за существование. Формы борьбы за существование.

Борьба за существование: внутривидовая, межвидовая, борьба с неблагоприятными условиями окружающей среды.

7.5. Естественный и искусственный отбор.

Искусственный отбор и его роль в создании новых форм. Изменчивость в природных условиях. Формы естественного отбора. Творческая роль естественного отбора. Сравнительная характеристика естественного и искусственного отбора.

7.6. Доказательства эволюционного процесса.

Группы доказательств эволюционного процесса: морфофизиологические, анатомические, эмбриологические, палеонтологические. Рудименты. Атавизмы. Биогенетический закон Мюллера –Геккеля.

7.7. Гипотезы происхождения жизни на Земле.

История развития представлений о возникновении жизни Гипотезы происхождения жизни на Земле: абиогенез, биогенез, креационизм, панспермия.

7.8. Этапы химической эволюции и возникновение жизни.

Гипотеза возникновения жизни на Земле А.И. Опарина. Этапы химической эволюции. Возникновение макромолекул, мадмолекулярных структур, зарождение обмена веществ. Теория протобионтов. Симбиотическая теория происхождения клетки.

7.9. Краткая история развития органического мира.

Палеонтология как наука, изучающая остатки древних организмов. Развитие жизни в архейской, палеозойской, мезозойской и кайнозойской эрах. Прогрессивное и регрессивное направления эволюционного процесса.

7.10. Многообразие органического мира. Принципы систематики.

Царства живых организмов. Характеристика царства растений, животных, бактерий и грибов. История создания классификации живых организмов.

7.11. Классификация организмов. 

Основные принципы классификации живых организмов. Систематические таксоны. Современная классификация растений и животных. Классификация – как отображение эволюции.

7.12. Микроэволюция. Видообразование. Географическое и экологическое видообразование.

Микроэволюция. Образование новых видов в природе. Географическое и экологическое видообразование. Связь между популяциями – механизм поддержания единства вида.

7.13. Приспособление – результат действия факторов эволюции.

Виды приспособлений организмов. Относительный характер приспособленности. Генетическая и экологическая разнокачественность популяций в пределах вида.

7.14. Элементарные факторы эволюции.

Дрейф генов. Изоляция (географическая, биологическая, экологическая). Популяционные волны. Причины изменения генофонда популяций (мутационный процесс, случайное выпадение генов при низкой численности, нарушение свободного скрещивания и естественный отбор).

7.15. Макроэволюция.

Направления эволюционного процесса. Биологический прогресс. Биологический регресс. Сравнительная характеристика прогрессивного и регрессивного направлений эволюционного процесса.

7.16. Пути эволюционного процесса.

Пути эволюционного процесса. Ароморфоз. Идиоадаптация. Общая дегенерация. Соотношение направлений и путей эволюционного процесса.

7.17. Основные ароморфозы в эволюции органического мира.

Важнейшие ароморфозы в эволюции растительных и животных организмов. Многоклеточность. Фотосинтез. Приспособления организмов к наземно-воздушной среде обитания.

7.18. Филогенетическая эволюция.

Филогенез как процесс исторического развития организмов. Дивергенция. Конвергенция. Параллелизм.

7.19. Результаты эволюции.

Приспособленность организмов. Многообразие видов.

7.20. Антропогенез.

Доказательства происхождения человека от животных. Систематическое положение человека. Морфоанатомические отличительные особенности человека. Ч.Дарвин о происхождении человека.

7.21. Этапы антропогенеза.

Древнейшие, древние и ископаемые люди современного типа. Речь как средство общения у человека. Отличительные особенности человеческого общества.

7.22. Движущие силы антропогенеза: социальные и биологические факторы эволюции человека.

Роль социальных и биологических факторов в эволюции человека и их

взаимосвязь. Биологическая эволюция человека. Вторая сигнальная система:

память, речь, мышление, интеллект.

7.23. Особенности эволюции современного человека.

Роль труда, речи и обучения (негенетической наследственности) в создании культуры. Соотношение биологической и социальной эволюции в антропогенезе.

7.24. Человеческие расы, их происхождение и единство.

Человеческие расы, их происхождение. Человек как единый биологический

вид. Критика несостоятельности расизма.
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